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Et sukkerbatteri med hgy energitetthet
basert pa en kunstig enzymatisk reaksjonsvei

Sammendrag ("abstract”)

Beerbar elekironikk skaper et gkende behov for trygge og miljgvennlige batterier med hgy
energitetthet. Sukkerbatterier som har veert utviklet tidligere har lav energitetthet. Vi har utviklet en
brenselcelle hvor maltodekstrin-sukker blir brutt ned av Iuft ved hjelp av enzymer. Cellen gir en
maksimal utviklet energi pa 0.8 mW/cmz?, som er langt hayere enn tidligere systemer. Den har en
lagringstetthet pa 298 Wh/kg, som er langt hgyere enn litium-batterier. Biobatterier drevet av
sukker kan bli den nye generasjonen miljgvennlig energikilde for bcerbar elekironikk.

Innledning

Litiumbaftterier og batterier som inneholder andre
metaller gir mange utfordringer, hovedsakelig nér
det gjelder sikkerhet og giftige metallutslipp, samt
hay pris og begrenset tilgiengelighet av rdstoffer.

Enzymatiske brenselceller (EBC) er en teknologi
under utvikling som bruker enzymer til & utvikle strgm
fra energien i naturlige stoffer som sukker.

Sukker er spesielt interessant som brensel siden det
finnes i store mengder, er fornybart, bilig og
karbonngytralt. Maltodekstrin er et sukker lagd av
stivelse. Det er et svcert godt brensel for EBC fordi
det er bilig og har hgy energitetthet.

Metoder

Vi bygde EBCer hvor luft slapp inn. Vi produserte13
enzymer til bruk i brenselcellene. Vi sammenliknet
strem, effekt og energitetthet for brenselceller saft
sammen pd ulike mater og operert under ulike
betingelser.

Resultater

Ved & koble sammen to EBCer fikk vi nok strem til en
digital klokke og en lysdiode (LED). Dette viser at
slike EBCer vil kunne drive elekironisk utstyr i ncer
framfid.

Diskusjon

Energitettheten i en av EBCene var 298 Wh/kg, som
er langt hgyere enn et litiumbatteri.

Stolpediagrammet viser energitettheten for ulike
batterityper sammenliknet med var maltodekstrin
EBC.
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Dataene viser at maltodekstrin EBCen har hgyere
energitetthet enn andre batterityper.

En viktig utfordring med sukkerbatterier er & utvide
levetiden. Dette problemet md& Izses far EBCer kan
tas i bruk i stagrre omfang.

For & oppsummere: Biobatterier drevet av sukker
kan bli den nye generasjonen miljgvennlig
energikilde for bcerbar elekironikk, siden de er
frygge, biologisk nedbrytbare, bilige og har hgy
energitetthet.

Uffyllende informasjon

Stolpediagrammet er basert p& dataene i
tabellen under.

. Energitetthet

Batteritype Referanse
e (Wh/kg)
AA alkalisk batteri 160 Wikipedia
Oppladbart bilbatteri s .
(blyakkumulator) 40 Wikipedia
Opplodb.orf Imgmboﬁen 150 Wikipedia
fil mobil

Maltodekstrin sukkerbatteri 298 Var studie
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